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Do naszych doméw wkracza mechaniczna stuzba.
Robot posprzata, zajmie sie ogrodem i dzie¢mi. Na naszych oczach $wiat fantastyki naukowej
staje sie rzeczywistoscig. Rodzi sie nowy rynek wart niewyobrazalnych pienigdzy.

Robo Mop

Apam GRrzeszAK, PIOTR STASIAK

apowiedzi sag ambitne. ,Do 2020 r.
kazde gospodarstwo domowe

w kraju ma mie¢ wtasnego robo- |

ta, ktéry wyreczy cztonkéw rodzi-
ny w prostych codziennych obowiagzkach”.

To nie jest kolejny piekny plan Platformy |

Obywatelskiej. To strategia rozwoju rzadu
Korei Poludniowej, jednego z najbardziej
zaawansowanych technologicznie panstw
na $wiecie. Rzad w Seulu przewiduje, Ze ro-
botyka to nie tylko kolejny etap trwajace;j
rewolucji technologicznej, ale tez globalny
rynek zbytu, ktéry si¢ otworzy. Dlatego juz
dzi$ Korea wspiera firmy projektujgce ro-
boty oraz ich oprogramowanie.

Choé trudno w to uwierzyc, by¢ moze juz
pokolenie dzisiejszych 30-latkow dozyje
czasow, w ktorych spelnia sie wizje pisa-
rzy science fiction (patrz ramka), a mysla-
ce maszyny wkrocza w nasze zycie. Pierw-
sze symptomy tej zmiany sa widoczne row-
niez w Polsce. W USA i krajach Dalekiego
Wschodu maszyny zadomowity sie przy

PaPeRo :
— robot niarka :
i pogodynka
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ta§mach produkcyjnych w fabrykach. Po-
licja w USA uzywa robotéw w akcjach ra-
tunkowych podczas kataklizméw oraz do
rozbrajania bomb. W Japonii centra han-
dlowe sa patrolowane przez roboty, ktore
wszczynajg alarm, gdy dzieje sie co$ podej-
rzanego. Europa, dotad nieco z tylu w wy-
§cigu robotéw, prébuje nadrobic zaleglo-
§ci. Komisja Europejska finansuje m.in. ba-
dania nad mozliwo$ciag wykorzystania ro-
botéw do prostych prac kuchennych. W cig-
gu oémiu lat Norwegia chce wycofac pra-
cownikéw z platform wiertniczych na Mo-
rzu Péinocnym. Ich funkcje majg przejac
roboty. Na polach uprawnych w Danii pra-
cuja juz prototypy HortiBotow - maszyn
automatycznie rozpoznajgcych i usuwaja-
cych chwasty.

— Teraz czas, aby myslgce maszyny utatwi-
ty nam Zycie codzienne—moéwi prof. dr hab.
Ryszard Tadeusiewicz z krakowskiej Aka-
demii Gérniczo-Hutniczej. Historia upo-
wszechnienia Internetu jest tu pouczajaca.
Najpierw powstat jako ARPANET - projekt
rzadowy na potrzeby amerykanskiego woj-
ska. Dopiero w 1988 r. dopuszczono do nie-
go firmyi prywatnych uzytkownikoéw. - Po-
dobnie jest z robotami. Ich kariera w cywilu
dopiero sie zaczyna — mowi prof. Tadeusie-
wicz. Prostymirobotamisg chociazby pral-
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kiizmywarki do naczyn. Jednak prawdzi-
wa rewolucja dopiero przed nami. Czy dzie-
kiniej zapomnimy o nudnych i powtarzal-
nych codziennych obowigzkach?

Dysk do sprzatania

Na pierwszy ogien poszto odkurzanie.
- Bede sama sprzqtad, a ty zajmij sie czyms$
innym - zacheca damskim glosem Room-
ba. To automat sprzatajacy produkcji ame-
rykanskiej korporacji iRobot, sprowadza-
ny do Polski przez firme DLF. W naszych
sklepach znajdziemy réwniez inne ro-
boty sprzatajace: produkowane przez fir-
my Electrolux (Trilobite 2.0), Kdrcher (Ro-
boCleaner 3000) oraz Siemensa (VSR-8000
Sensor Cruiser). Z kolei Husqvarna - zna-
ny producent sprzetu ogrodniczego — pro-
muje Automowera, robota-kosiarke, ktéry
zaopiekuje sie ogrodem.

Producencirobotow przyznajg, Ze nara-
zie jest to bardziej ciekawostka niz biznes.
O sukcesie moze mowic jedynie producent
Roomby, cho¢ kosztuje ona 3590 zt (na au-
kcjach internetowych za potowe tej kwo-
ty sprzedawana jest Roomba sprowadzana
z USA, ale, jak ostrzega dystrybutor, ame-
rykanska wersjama krotszg gwarancje i nie
jest serwisowana w Europie). - Zaintereso-
wanie przeszio nasze oczekiwania. Wciggu
czterech lat sprzedalismy 16 tys. sztuk—mo-
wi Maciej Waszczyk z DLF. Polska jest jed-
nym z glownych w Europie rynkow zbytu
tych urzadzen. Zachecona sukcesem firma
DLF najesieni wprowadzi sprzatajacego ro-
bota o nazwie Scooba-rodzaj automatycz-
nego mopa na kotkach, stuzgcego do my-
cia podtogi.

Electrolux i Kdrcher nie maja juz takich
osiagnieé. W sklepach sprzedaty swych
urzadzen zaledwie po kilkadziesiat sztuk.
Nieco lepiej poszto Husqvarnie. Ich kosiar-
ka znalazta kilkuset nabywcow.

Jednym z powodow jest zapewne wysoka
cena. Automower to wydatek ok. 11,5 tys. zi.
Odkurzacz Electrolux Trilobite kosztuje
w sklepie 4 tys. zt (w sklepach interneto-
wych mozna go upolowac za 2,5 tys. zi). Po-
zostate odkurzacze to wydatek 4-5 tys. zl.
Ale powodem moze tez by¢ nieznajomosc
robotematu wérdd rodakéw. Na Swiecie
w marketach z elektronika powstajq spe-
cjalne dziaty z robotami. Maciej Waszczyk
z DLFuwaza, ze w naszym kraju jest jeszcze
natozawczesnie. Jego zdaniem, cho¢ Pola-
cy sa otwarci na nowosci, to hasto ,robot”
wcigz wzbudza niedowierzanie. — Dlatego
zdecydowalismy sie na bezpoSredniq forme
sprzedazy poprzez pokazy w domach klien-
téw — mowi.

W poszukiwaniu hitu

Skoro roboty to wcigZz niszowa dziedzi-
na, po co firmy poswiecaja dla nich czas
swych inzynieréw i pieniadze? — To tech-
nologia przysztosci. Sprzet, ktory uwolni
konsumentow od ucigzliwych czynnosci
domowych, a przy tym bedzie dostepny dla

przecigtnie zarabiajgcych, stanie sie rynko-
wym hitem. Dlatego juz dzis inwestujemy
i zdobywamy doswiadczenie w tej dziedzi-
nie - mowi Andrzej Sawczuk z Elektroluk-
sa. Szwedzki koncern ma nadzieje, Ze w ten
sposob wzmocni swoj wizerunek firmy in-
nowacyjnej, trzymajacej reke na pulsie. -
Te odkurzacze kupujg gtownie osoby mtode
i zamozne, a przy tym otwarte na nowinki
i wpltywowe w swoich srodowiskach. Upo-
wszechniamy w ten sposdb trend, ktory za
kilka lat stanie si¢ wyraznie widoczny na
rynku - mowi Jolanta Zachara z Kirchera.
Na razie modny gadzet kosztuje. Ale, jak
przekonuje prof. Ryszard Tadeusiewicz, wy-

produkowanie robota sprzatajacego w ce-
nie sredniej klasy odkurzacza jest juz mozli-
we. Takie urzadzenie jest technicznie mniej
skomplikowane niz telefon komérkowy czy
odtwarzacz DVD. Wysoka cena wynika gtow-
nie z technologii wytwarzania, ktéra na razie
przypomina manufakture. Im bardziej ma-
sowa bedzie produkcja, tym nizsze beda ce-
ny. Tak bylo przeciez jeszcze kilka lat temu
z telewizorami LCD i plazmowymi. Zdaniem
prof. Tadeusiewicza jesteSmy wilasnie o krok
od takiej masowosci. Wedtug szacunkéw Ja-
pan Robot Association, do korica 2010 r. glo-
balna wartos¢ rynku robotéw domowych
siggnie 23 mld dol. Dlatego za ich projek- p
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Obywatel robot

Zbudowanie sztucznego czto-

wieka od zawsze zaprzatato
umysty wynalazcoéw. Juz

w XV w. Leonardo da Vinci na-
kreslit plany mechanicznego
rycerza. W 1798 r. oswiecenio-
wy konstruktor Jacques de
Vaucanson pokazat w Paryzu
pierwsze maszyny przypomi-
najace cztowieka (androidy)

- fleciste oraz gracza na tam-
burynie. Wspotczesne stow-
ko ,robot” pochodzi od cze-
skiego ,roboty”, czyli praca.
Po raz pierwszy uzyt go w la-
tach miedzywojennych dra-

maturg Karel Capek w sztuce
opisujacej bunt rasy ludzi-ma-
szyn, stworzonych do ciezkich
prac fizycznych. Roboty jako
czarne charaktery na dobre
zadomowily sie w literaturze

i kinie science fiction. Twor-
czos¢ pisarzy Philipa K. Dic-

ka i Isaaka Asimova zwrocita
uwage na problem relacji lu-
dzi i robotow. Ten drugi autor
juz w 1942 r.w jednym z opo-
wiadan sformutowat tzw. pra-
wa robotow:

* Prawo nadrzedne: Robot nie
moze skrzywdzi¢ ludzkosci lub

poprzez zaniechanie dziatania
doprowadzi¢ do uszczerbku
dla ludzkosci.

* Robot nie moze skrzywdzic
cztowieka ani przez zaniecha-
nie dziatania dopuscic, aby
cztowiek doznat krzywdy.

* Robot musi by¢ postuszny
rozkazom cztowieka, chyba
ze stojg one w sprzecznosci

z Pierwszym Prawem.

® Robot musi chroni¢ sam
siebie, jesli tylko nie stoi to

W sprzecznosci z Pierwszym
lub Drugim Prawem.

Cho¢ wydaje sie to Smiesz-
ne, teoretycy i filozofowie to-
czg spory o zakres wolnosci

i praw, jakie w przysztosci be-
dzie mozna przyznac maszy-
nom wyposazonym w sztucz-
ng inteligencje. Przygotowany
przez rzad brytyjski do-
kument, przewidujacy rozwdj
Wielkiej Brytanii do 2056 r., do-
puszcza mozliwosc, ze do tego
czasu powstana roboty mo-
gace mysleciczuc. Beda one
musiaty miec przyznane te
same prawa (prawa wyborcze,
rowne traktowanie, prawo do
pracy) i obowigzki (podatki)
jak zwykli obywatele. Przy-
gotowanie podobnego do-
kumentu zlecit rowniez rzad
Korei Potudniowej.

P towanie powaznie wziely sie koncerny So-
ny, NEC, Honda. Za$ w tworzenie oprogra-
mowania sztucznej inteligencji, ktora mia-
taby maszynami sterowac, zaangazowaty si¢
m.in. Microsoft oraz Google.

Tanczy, Spiewa,
recytuje...

Druga - obok robotéw domo-
wych - btyskawicznie rozwijaja-
cq sie galezia sa tzw. roboty to-
warzyszace. W [nternecie mozna
obejrzec film reklamujgcy Wakamaru
(produkowanego przez Mitsubishi). Ro-
botkosztuje 14 tys. dol. Ma metr wysokoSci
i wazy 30 kg. Jego zadaniem jest opieka nad
czlowiekiem (w razie potrzeby potrafi we-
zwac pomoc). Jest zdolny do prowadzenia
prostych dialogéw po angielsku (rozpozna-
je ok. 10 tys. stow). Ma dostep do Internetu,
odczytuje na glos e-maile. Potrafi nauczyc
sie rozkltadu mieszkania, w ktorym zyje,
poruszac sie w nim sprawnie i rozpozna-
waé twarze domownikéw. Pozostawiony
sam w domu bedzie go pilnowat i wszczy-
nat alarm, gdy zauwazy podejrzany ruch.

Podobnie dziala robot towarzyszacy Pa-
PeRo, produkowany przez NEC. Zapewnia
rozrywke, $piewa, zabawia dzieci, ale tez po-
daje prognoze pogody. Sony produkuje ro-
bota QRIO, a Honda ASIMO. Roboty towa-
rzyszace maja by¢ odpowiedzig na starze-
nie si¢ spoleczenistw i samotno&c, na ktorg
uskarzaja sie osoby starsze. Rzad Norwegii
powaznie rozwaza mozliwo$¢ wprzegniecia
ich w dotowany przez parnstwo system opie-
ki spotecznej, gdyz odczuwalny jest tam brak
personelu w domach starcéw. Wedtug prze-
widywari Raya Hammonda, brytyjskiego fu-
turologa i pisarza popularnonaukowego, do
2030 r. miliard os6b na Ziemi bedzie mialo
ponad 65 lat. To potencjalni uzytkownicy ro-
botéw towarzyszacych.

Wakamaru jest na razie w Polsce niedo-
stepny. Alei my mozemy si¢ oswajac z obec-
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Humanoidalny f&s
robot firmy G
LEg0 et

no$cia w domu robolokatoréw i uczyc sie
kontaktéw znimi. W sprzedazy sg juz
pierwsze niewielkie roboty humanoidy.
Formalnie majg status zabawek, jednak ze
wzgledu na cene (1-2 tys. z1) i techniczne
skomplikowanie sg przeznaczone raczej
dla duzych dzieci i ich rodzicéw. Przykta-
dem moze by¢é Mindstorms NXT firmy Le-
go. To najbardziej zaawansowany tech-
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nicznie zestaw Lego pozwalajacy zbudo-
wac humanoidalnego robota (mozliwe tez
sginne konstrukcje) i samemu go zaprogra-
mowac do réznych zadan (przy uzy-
ciu domowego komputera). Dlatego
Mindstorms jest dzis standardowa
pomocg naukowg na wydziatach
robotyki w polskich uczelniach
technicznych,

Jesli kto$ nie chce sam bu-
dowaé, moze kupic gotowego.
W sprzedazy sq urzadzenia
z serii Robosapien zaprojekto-
wane przez Marka Teidena, na-
ukowcaz NASA. Robosapien V2

to ponadpéimetrowy humano-
id, ktéry potrafi niezle chodzic
omijajac przeszkody, a po prze-
wroceniu wstawac. Ma chwytne
rece, nieztywzrok. Producentwyposazyt go
w rozmaite funkcje rozrywkowe, wigc ro-
bot potrafi sie wyglupiaé, a nawet przybija
»piatke”. Ma tez czujniki ruchu, wigc mozna
mu na przyklad zleci¢ zadanie pilnowania
drzwi. Czy to jeszcze zabawka, czy juz ro-
bot osobisty?

Dotychczas byliSmy przekonani, Ze miej-
sce robotéw jest w hali fabrycznej, gdzie
pracowicie wymachujg ogromnymi ra-
mionami sktadajac inne urzadzenia. Al-
bo w kosmosie, gdzie wykonujg zadania,
ktérym czlowiek nie jest w stanie podotac.
Takze na polu walki, bo wojsko duzo inwe-
stuje w roboty i chetnie si¢ nimi popisuje.

Tymczasem musimy sie¢ przyzwyczaic
do mysli, ze przyjdzie nam zy¢ z robotami
na co dzien. Producenci maszyn przesci-
gaja sie w pomystach nowych domowych
zastosowari. Powstato juz nawet kilka pro-
jektéw robota-kochanki, ktora zawsze jest
uémiechnieta, nie boli ja glowai nie narze-
ka, ze partner za duzo pracuje, nie poswig-
cajac jej czasu. Dzieci z tego jednak nie bg-
dzie. Na razie.

Apam Grzeszax, Piotr Stasiak
wspoLPRACA Pawer Wrasec



